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COMPOZITIAMATERTE]

Fiecare element are un tip unic de atomi
(vezi pp. 46-47). Anumite substante,
cum ar fi oxigenul din aerul pe care il
respiram, sunt formate dintr-un singur
tip de atomi. Altele, de exemplu celulele
corpului, sunt constituite dintr-un mare
numar de combinatii complexe intre
diferite tipuri de materie.

ATOM

Atomul este componenta fundamentala
a materiel. Atomii fiecarui element
sunt unici. Materia vie contine cantitati
mari de carbon.

MOLECULE

Atomiii se pot combina, formand molecule.
Cheratina, o substanta din par si din
unghii, contine carbon, hidrogen, oxigen,
azot si atomi de sulf.

PAR

Moleculele sunt foarte mici, dar, unite,
formeaza o structura vizibild cu ochiul
liber = un fir din blana unei pisici.

PISICA

Fiecare parte a acestui organism complex
este constituita din mai multe substante,
fiecare contindnd mii de molecule.

ceeste MATERIA?

L % Orice ocupa spatiu si are masa reprezinta materie,
de la plante si animale la roci si minerale, chiar

si gazele din atmosfera terestra. Materia este
formata din particule numite atomi, atat de mici
incat se vad doar cu anumite microscoape.

> O LUME A MATERIEI

Tot ce ne inconjoara, inclusiv corpul
uman, este format din materie.
Toatd materia este compusa din
aceleasi substante de baza, numite
elemente (vezi pp. 48-49). In diverse
combinatii, aceste substante
formeaza tot ce vedem, mirosim

si atingem, precum si multe alte
lucruri pe care nu le percepem

cu aceste simturi.

MATERIE MICROSCOPICA SN
Materia nu se refera doar la R
ce vedem. Chiar lucrurile

mici, ca aceste bacterii,
sunt din materie. Bacte- &8
rille sunt organisme
monocelulare, de zece ori _
mai mici decat o celula ¥

obisnuita dintr-un animal < Las
sau dintr-o planta. "y"‘f
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Substantele din jur se afla intr-una din cele trei
stari de agregare: lichida, solida sau gazoasa.
Starea unei substante depinde de cat de mult

se misca particulele sale (atomii si moleculele).
Schimbarile de temperatura le influenteaza
miscarea si pot determina o modificare a starii.
Particulele se afla in continua miscare, chiar

si acelea dintr-o substanta solida, cu conditia

ca temperatura sa depaseasca zero absolut
(-273,15°C), punct in care inceteaza

e ﬂqm i share ﬁauoasa éste Mm:a 4.

,--/ Kburul alb care apare cAnd fierbe
/ apa constd din ¢ 4 sieaturt Minuscule
/ care se formeazd tn aer cand
/ yagori ferbinti se ricesc
[ st se condenseazd.
4

STARE GAZOASA
Particulele unui
gaz se misca
foarte repede Tn
toate directiile,
intre ele existand
rmult spatiu.
Aceste particule
umplu orice spatiu
disponibil si scapa din
orice recipient deschis.

orice miscare.
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' SCHIMBAREA STARILOR DE AGREGARE
Substantele 1si schimba starea de agregare
' in functie de temperaturd. Dacd au suficientd
‘energie, solidele se topesc si devin lichide
~ care se pot vaporiza, devenind gaze. Daca
~ temperatura scade, gazul condenseaza,
~ devenind lichid, apoi ingheata, devenind
'-;saiid"Tn anumite conditii, unele substante

- trec direct din stare solida in stare gazoasa,

o __pmces ‘numit sublimare {vezi pp. 18-19).

“le mentin intr-o pozitie fixa si formeaza apa in stare lic

desprinde cu totul, formand apa in stare gazoasa sau abur
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STARE LICHIDA

Intr-un lichid, particulete sunt in contact
si se pot deplasa una pe langaalta
sau una peste alta. lata de ce lichidele
curg si iau forma recipientului. '

» TREI'STARI ALE APEI

Apa se intalneste adesea in stare lichid, :
solida si gazoasa. In imagine vedem cum
se topeste o bucata de gheata cand este p
incalzita deasupra unei flacari. Pe masura o i
temperatura creste, creste si energia particulelor
de apa. Astfel, particulele se elibereaza de fortele care

Cand apa fierbe, particulele au suficienta energie pent




STARE SOLIDA
Particulele unei substante
solide, cum ar fi gheata, sunt
grupate compact. Ele vibreaza,
dar nu au suficientad energie
sa se deplaseze, astfel incat
substantele solide isi mentin
forma — pana se topesc.

__Punctul de tnghet al apei

este 0°C. Pe nasurd

ce temperatura creste, ”

1 ¢ {
gneata se topeste.
~ - - »




CR RS TAREA

SOLIDA

LA CEA GAZOASA - —

Se pun granule de jod pe fundul
paharului Berzelius. Deasupra se pune

Starea de agregare a unei substante depinde un recipient plin cu gheata. Dedesubt
. ' . & se afld un arzator Bunsen cu care se
de intensitatea fortelor dintre particulele sale. incalzeste iodul solid. Se observa curand

trecerea ioduluiin stare gazoasa.

Aceste forte sunt influentate de temperatura
sl presiune, a caror modificare poate implica
schimbarea starii de agregare. Cand sunt incal- ; ~
zite, majoritatea substantelor solide se vor & ~—,
topi, devenind lichide, apoi se pot evapora,
devenind gazoase. Dar anumite substante
pot trece direct din stare solida in stare
gazoasa. In cazul de fata, iodul sufer3
aceasta transformare,

cunoscuta ca
sublimare.

IOD IN STARE SOLIDA g3
lodul este un nemetal din :
grupa halogenilor. Algele
marine contin iod. Acesta

este folosit n medicina. La

temperatura camerei, iodul
pur este o substanta solida
gri-inchis, cu reflexe argintii.
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» SCHIMBARE A STARII I0DULUI
Tn acest experiment se observa cum o substanta
solida cenusie se transforma intr-un gaz violet.
Nu este o reactie chimica, ci una fizica, in care

0 substanta Tsi schimba de doua ori starea.
Granulele de iod sunt puse intr-un pahar
Berzelius. Cand se incalzeste, iodul se transforma
rapid n gaz sau vapori. Cand se raceste din nou,
trece iar din stare gazoasa in stare solida.

- A ;
Bupnsen \pcalzeste
3

todul ain pahar.
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REVENIRE LA STAREA SOLIDA

Cand vaporii calzi de iod vin in contact

cu recipientul cu gheat3, se racesc rapid,
transformandu-se in cristale solide de
iod. Aceastd trecere de la starea gazoasa
la cea solida se numeste depunere.

DE LA STAREA SOLIDA LA CEA GAZOASA

Cand iodul este incalzit, fortele care asigura
coeziunea dintre particulele sale sunt anulate.
Particulele sunt eliberate, trecdnd de la gruparea
compacta la cea de miscare libera si dezordonata.
Tot paharul se umple cu vapori de iod violet, care
se ridica pe masura ce aerul se Tncalzeste.
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DESPRE

SOLIDE

intr-o substanta solida particulele sunt grupate
compact, legate prin forte puternice. Totusi,
anumite solide sunt mai puternice decat altele.
Particulele dintr-un ciocan sunt aranjate diferit
fata de cele dintr-o bucata de ciocolata, asa c3,
atunci cand ciocanul loveste bucata de ciocolata,
aceasta se faramiteaza, nu ciocanul.

FORMA BINE DEFINITA

Fortele care mentin particulele unui
solid sunt puternice, incat nu-si va
schimba forma fara o forta din exterior.
Spre deosebire de lichide si de gaze,
un solid se poate tine in mana, iar
dimensiunile sale nu pot fi modificate.
Daca un burete poate parea mai mic
cand este strans, motivul este ca aerul
si apa au fost eliminate, dar buretele
ramane neschimbat.

L

> F‘ROPRIETATI ALE SOLIDELOR
Solidele sunt fie rigide, fie flexibile,
dure sau moi. Unele sunt transparente,
permitand trecerea luminii prin ele,
altele sunt opace. Proprietatile diferite
sunt determinate de dispunerea parti-
culelor din interior si de intensitatea
fortelor care le mentin impreuna.
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NISIP

Desi nisipul poats fi turnat, el

nu este un lichid. Intr-o clepsidra
precum cea din imagine, un numar
mare de granule de nisip suntin
miscare, dar fiecare granulz is
mentine forma, fiind un cristal
solid foarte mic.
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> & y SOLIDE CRISTALINE

3 PE Y ,  Existd doua tipuri de solide: amorfe

2 wJ u \J - \J si cristaline. Particulele dintr-o structura

l’;‘ . ¢@ ¢ . ’ de cristal sunt aranjate precis intr-o serie
EY J ( f (i ) L/  care serepetdin trei directii. Metalele,
,O . -
% @ ) & precum o;e[gl d:r? care este facgt ?cest
& ciocan, sunt cristaline in stare solida.

SOLIDE AMORFE
Solidele necristaline se numesc
si amorfe. Desi sensul literal al
termenului ,amorf” este ,fara
forma“, solidele amorfe, cum ar fi
dropsurile, sticla si masele plastice,
au o forma precisa, dar fara
0 structurd cristalind definita.
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NENUMARALECRISTALE

Mineralele, compusii diferitelor elemente
din compozitia scoartei terestre, formeaza
cristale. La fel si anumite metale si citeva
geme organice, cum sunt cochiliile. Crista-
lele pot fi mari sau mici, iar unele se vad
doar la microscop.

CUART
Cristalele de cuart sunt foarte diverse,
variind de la cuartul cenusiu, gasit in pietre,
p&na la ametistul violet [sus).

CUPRU NATIV

Aproape toate metalele au structurd atomica
cristalina. Cuprul se distinge prin cristalele
sale delicate Tn forma de arbare.

te stridie
capt usita

cu siget

SIDEF

Interiorul stralucitor al unei cochilii de stridie
este format din straturi de cristale de aragonit,
o forma a mineralului carbonat de calciu,

|
|

CUM SE FORMEAZA

CRISTALELE

Cristalul este un solid in interiorul caruia atomii
formeaza un model repetitiv tridimensional regulat.
Sarea, gheata, zaharul si pietrele pretioase stralucitoare
formeaza cristale. Rocile si metalele au o structura
cristalind. Formarea anumitor cristale in scoarta terestra
dureaza multi ani, iar altele se formeaza prin inghet

sau evaporare. Cristale de sare minerala se pot forma
intr-un pahar de laborator.

KIT DE CRESTERE
Cristale mari pot fi obtinute prin
dizolvarea unei sériin apd, creadnd
o suprafatd sau un ,cristal de sdmanta”
pe care vor creste cristale. Dupa cateva
ore, pe firincep s se formeze inflores-
cente de cristale de sare. In solutie
trebuie adaugata requlat sare pentru
a preveni dizolvarea cristalelor.

Sare Epsom
N

£ty g 2
(suitat de magneziu) ~

» CRISTALE DE SARE EPSOM
Sarea, de pilda sulfatul de magneziu,
cunoscuta si ca sare Epsom, se dizolva
cand este amestecata in apa. Daca

apa este incalzit3, creste si cantitatea
de sare care se dizolva. Cand se

atinge cantitatea maxima de sare

care se poate dizolva, spunem ca
solutia este saturata. Pe masura

ce apa se raceste, solutia devine
suprasaturata, adica este prea multa
sare ca sa se mai poata dizolva siincep
sa se formeze cristale de sare solida.



MATERIE 23

CRISTAL
Oup3 cateva
zile, cristalele

dobandesc forme
iesite din comur si pot
fi scoase din solutie.

e s

We know

A

La Theeput

erist:

eresc mict
tle pe fru
de sfoara.

, = iy “
. Sarea tpssm Tormeaza

eu vart ascutit.

STRUCTURA A CRISTALELOR

Atomii unui cristal mineral sunt dispusi
conform unui model 3D regulat, cunoscut
ca unitate. Aceastd unitate se repeta,
creand o structura. Fiecare tip de cristal
are un model propriu de unitate care i
confera proprietatile specifice, determi-
néndu-i duritatea, forma si culoarea,

‘F’IIL{M%?
. —— Unitate de sulf si
Flume, care se reia,
formand modelul
unic al eristalelor

de galeni (sulfuri
de plunmb)

Unitatea

se repeta,
je.mr&ni UK.
MOCiﬁll 2D,

__ Cristalele
de qaleni au

r = W
forma cubica.

CRISTALE DE GALENA
(SULFURA DE PLUMB)

1.1

w 1 | 1
Dupi ce sunt scoase din paharul
e laborator, cristalele Tned umede

I_i
sunt transparente si strilucitoare.
- w Ay +1 | v
Dupa cateva zile la aer, se usuci,
devenind complet alpe.



